Questions de cours possibles :

— inverser L3
v 0 —1

— ONS pour qu’une matrice diagonale (ou triangulaire) soit inversible
— dimension de M, (K)

1 -1 2
— calculer le rang de 3 -5 9

-1 5 =8

Soit n > 2, soit A = (1—4;,;), ; ou d; ; est le symbole de Kronecker.
Calculer A2, puis en déduire que A inversible et calculer A~1

1 11
Soit A=| 0 1 1 |, calculer A* pour k>0
0 0 1
0 0
1 0
Soit A € My (R) telle que A™ =0 et A"~ 2 0. Montrer que A est semblablea B=| 1
0 0 1 0

i—1
(hint : on pourra interpréter A comme la matrice d’un endomorphisme de R,[X]...)

. j—1 . . .
Soit A = (< J >> Montrer que A est inversible et calculer son inverse.
1<i,j<n+1

(1) Soit A € M, (R) telle que VB € M,,(R), AB = BA. Montrer que 3\ € R, A = AI,
(2) Soit A € M, (R) telle que VB € M,,(R) inversibe, AB = BA. Montrer que 3A € R, A = \I,

. -1 -2
SmtA_( 3 4

(1) Trouver P € Ry[X]\{0} tel que P(A) =0
(2) Pour n > 1, trouver le reste de la division euclidienne de X™ par P.
(3) Calculer A™

(1) Soit A € M,,(R) une matrice triangulaire supérieure & diagonalle nulle. Montrer que A™ = 0

) m

1
(2) Soit A = 3 Calculer A* pour k >0
0

O O W

0
2
3
Soit n > 2,s0it w = e*7/™ on pose A = (w(i’l)(j’l))

1<i,5<n

3 -2 2
Soit A= 1 2 0
1 1 1

(1) Montrer que A est semblable & D =

OO =
O NN O
w o O

(2) Calculer A™ pour n € N

Soit f une forme linéaire sur M,,(R). Montrer que 1A € M,,(R),VX € M, (R), f(X) = tr (AX)

Quelles sont les matrices A, B € M,,(R) vérifiant AB — BA=1,7

. Montrer que A est inversible et calculer A~! (hint : calculer AA ...



