Questions de cours possibles :

— absolue convergence = convergence
— série de Riemann

— critére de D’Alembert

Soit (an)nen une suite de R, et soit (o, )nen définie par a1 = o, + apay,—1 (0t ag > 0 et oy > 0).
(1) Montrer que : (ay,), converge = > a, converge

(2) Montrer que : ) a, converge = “2 — ]

(3) Montrer la réciproque de (1) (hlnt “on pourra s’intéresser a In “2+L)

QAn

Soit (u,)nen une suite réelle décroissante qui tend vers 0.
(1) Montrer que : Y u, converge = (nuy), converge vers 0
(2) La réciproque est-elle vraie ?

(1) Soit H,, = fj .

k=1
Montrer qu’il existe v > 0 tel que H,, = Inn + v+ o(1) (hint : on pourra étudier u, = H, —Inn et v, = up, —

n
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(2) Soit Sn = kE_O (4k+1 T 4k+2 + 4k+3 + 4k+4)

La série est-elle convergente ? Quelle est sa limite (si elle existe ...) 7

S|

La série de terme générale sin (\/ 1+ n27r2) est-elle convergente 7 Absolument convergente ?

Soit (an)nen un suite réelle.
(1) Supposons que Y a,, est semi-convergente, soit & € R. Soient A={n €N : a, >0} et B={neN : u, <0}
(a) Montrer que A et B sont infinis
Soit o définie par récurrence :
— 0(0)=0

min A\{c(0),...,0(n)} si Xn: Aok < @
k=0

— VneNon+1)= o
min B\{c(0),...,0(n)} si > aym) > «
k=0
(b) Montrer que 0’ € 6(N)
(¢) Montrer que Z Ao (n) = « (hint : montrer d’abord que u,(,) — 0)
up

(2) Supposons que E an est absolument convergente
(a) Montrer que Vo € &(N),} a,(n) converge absolument
(

+o0 400
b) Montrer que Vo € G(N), > aom) = > an
n=0 n=0
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n=1
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Soit Up = nt1/z

(1) Montrer que Inwu, converge
(2) En déduire qu'il existe A > 0 tel que u, ~ A\y/n (2)

+oo n— !
Caleuler 3, EU (hint : Vk > 1,1 :/ thldr )
0

n=1

+oo
Soit E = {(un)neny € RY 1 3 42 < oo}
n=0
(0) Montrer que E est un espace vectoriel
(1) Montrer que {(u,v) = Z Up Uy, définit un produit scalaire sur E.

(2) Soit (un)nen une sulte de réels positifs telle que Y u,, converge.
Montrer que la série de terme général g converge.
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